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Glossar

Glossar

Druckbehalter

IE3

Druckverluste kénnen im Rohrleitungsnetz hinter
der Druckerhéhungsanlage durch Verluste von
Kleinstmengen entstehen. Der Druckbehalter
dient zum Ausgleich von Druckverlusten und
minimiert die Schalthaufigkeit der
Druckerhéhungsanlage.

Wirkungsgradklasse nach IEC 60034-30:
3 = Premium Efficiency (IE = International
Efficiency)

Trockenlaufschutz

Trockenlaufschutzeinrichtungen verhindern, dass
Pumpen ohne Férdermedium betrieben werden,
da dies zu Schaden an der Pumpe fuhrt.

Unbedenklichkeitserklarung

Eine Unbedenklichkeitserklarung ist eine
Erklarung des Kunden im Falle einer Ricksendung
an den Hersteller, dass das Produkt
ordnungsgemanB entleert wurde, so dass von
fordermediumsberuhrten Teilen keine Gefahr fur
Umwelt und Gesundheit mehr ausgeht.

Aquacell AE-M / AE-T
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1 Allgemeines

1 Alilgemeines

1.1 Grundséatze

Die Betriebsanleitung ist gultig fur die im Deckblatt genannten Baureihen und
Ausfuhrungen.

Die Betriebsanleitung beschreibt den sachgeméaBen und sicheren Einsatz in allen
Betriebsphasen.

Das Typenschild nennt die Baureihe, die wichtigsten Betriebsdaten und die
Seriennummer. Die Seriennummer beschreibt das Produkt eindeutig und dient zur
Identifizierung bei allen weiteren Geschaftsvorgangen.

Zur Aufrechterhaltung der Gewahrleistungsanspriiche muss im Schadensfall
unverziglich der nachstgelegene Speck Pumpen-Service benachrichtigt werden.

1.2 Einbau von unvollstédndigen Maschinen

Fur den Einbau von Speck Pumpen gelieferten unvollstandigen Maschinen sind die
jeweiligen Unterkapitel von Wartung/Instandhaltung zu beachten.

1.3 Zielgruppe

Zielgruppe dieser Betriebsanleitung ist technisch geschultes Fachpersonal.
(= Kapitel 2.3, Seite 9)

1.4 Mitgeltende Dokumente

Tabelle 1: Uberblick Gber mitgeltende Dokumente

Dokument Inhalt

Zulieferdokumentation Betriebsanleitungen, Stromlaufplan und weitere
Dokumentation zum Zubehér und integrierten
Maschinenteilen

1.5 Symbolik

Tabelle 2: Verwendete Symbole

Symbol Bedeutung

Voraussetzung fur die Handlungsanweisung

Handlungsaufforderung bei Sicherheitshinweisen

Handlungsresultat

Querverweise

Mehrschrittige Handlungsanleitung

N =38V S

Hinweis
gibt Empfehlungen und wichtige Hinweise fir den Umgang mit
dem Produkt.

6 von 42

Aquacell AE-M / AE-T

1983.833/02-DE



1983.833/02-DE

1 Allgemeines

1.6 Kennzeichn

ung von Warnhinweisen

Tabelle 3: Merkmale von Warnhinweisen

Symbol

Erklarung

GEFAHR

GEFAHR

Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahrdung mit einem hohen
Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine
schwere Verletzung zur Folge hat.

/A WARNUNG

WARNUNG

Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahrdung mit einem
mittleren Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod
oder eine schwere Verletzung zur Folge haben kénnte.

ACHTUNG

ACHTUNG

Dieses Signalwort kennzeichnet eine Gefahrdung, deren
Nichtbeachtung Gefahren flr die Maschine und deren Funktion
hervorrufen kann.

Allgemeine Gefahrenstelle
Dieses Symbol kennzeichnet in Kombination mit einem Signalwort
Gefahren im Zusammenhang mit Tod oder Verletzung.

Gefahrliche elektrische Spannung

Dieses Symbol kennzeichnet in Kombination mit einem Signalwort
Gefahren im Zusammenhang mit elektrischer Spannung und gibt
Informationen zum Schutz vor elektrischer Spannung.

B i |

Maschinenschaden
Dieses Symbol kennzeichnet in Kombination mit dem Signalwort
ACHTUNG Gefahren fur die Maschine und deren Funktion.
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2 Sicherheit

GEFAHR

2 Sicherheit

Alle in diesem Kapitel aufgefuhrten Hinweise bezeichnen eine Gefahrdung mit
hohem Risikograd.

Zusatzlich zu den hier aufgefihrten allgemein gultigen Sicherheitsinformationen
mussen auch die in weiteren Kapiteln aufgefuhrten handlungsbezogenen
Sicherheitsinformationen beachtet werden.

2.1 Allgemeines

Die Betriebsanleitung enthalt grundlegende Hinweise fir Aufstellung, Betrieb
und Wartung, deren Beachtung einen sicheren Umgang gewahrleisten sowie
Personenschdden und Sachschdaden vermeiden.

Die Sicherheitshinweise aller Kapitel bertcksichtigen.

Die Betriebsanleitung muss vor Montage und Inbetriebnahme vom zustandigen
Fachpersonal / Betreiber gelesen und verstanden werden.

Der Inhalt der Betriebsanleitung muss vor Ort standig fur das Fachpersonal
verfugbar sein.

Direkt am Produkt angebrachte Hinweise und Kennzeichnungen mussen
beachtet und in vollstandig lesbarem Zustand gehalten werden. Das gilt
beispielsweise fur:

— Drehrichtungspfeil
— Kennzeichen fur Anschlisse
— Typenschild

Fur die Einhaltung von nicht berlcksichtigten ortsbezogenen Bestimmungen ist
der Betreiber verantwortlich.

2.2 BestimmungsgemaBe Verwendung

Die Druckerhéhungsanlage darf nur in solchen Einsatzbereichen betrieben
werden, die in den mitgeltenden Dokumenten beschriebenen sind.

Die Druckerhéhungsanlage nur in technisch einwandfreiem Zustand betreiben.
Die Druckerhéhungsanlage nicht in teilmontiertem Zustand betreiben.

Die Druckerhéhungsanlage darf nur die in der Dokumentation der betreffenden
Ausfuhrung beschriebenen Medien férdern.

Die Druckerhéhungsanlage nie ohne Férdermedium betreiben.

Die Angaben zu Mindestférderstromen in der Dokumentation beachten
(Vermeidung von Uberhitzungsschaden, Lagerschaden, ...).

Die Angaben zu Maximalférdermengen im Datenblatt oder in der
Dokumentation beachten (z. B. Vermeidung von Uberhitzung,
Kavitationsschaden, Lagerschaden,...).

Die Druckerhéhungsanlage nicht saugseitig drosseln (Vermeidung von
Kavitationsschaden).

Andere Betriebsweisen, sofern nicht in der Dokumentation genannt, mit dem
Hersteller abstimmen.

2.2.1 Vermeidung vorhersehbarer Fehlanwendungen

Niemals die im Datenblatt oder in der Dokumentation genannten zuldssigen
Einsatzbereiche und Verwendungsgrenzen beziglich Temperatur etc.
Uberschreiten.

Alle Sicherheitshinweise sowie Handlungsanweisungen der vorliegenden
Betriebsanleitung befolgen.
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2 Sicherheit

2.3 Personalqualifikation und Personalschulung

= Das Personal muss die entsprechende Qualifikation fur Montage, Bedienung,
Wartung und Inspektion aufweisen.

» Verantwortungsbereich, Zustandigkeit und Uberwachung des Personals missen
bei Transport, Montage, Bedienung, Wartung und Inspektion durch den
Betreiber genau geregelt sein.

Unkenntnisse des Personals durch Schulungen und Unterweisungen durch
ausreichend geschultes Fachpersonal beseitigen. Ggf. kann die Schulung durch
Beauftragung des Herstellers / Lieferanten durch den Betreiber erfolgen.

= Schulungen fur die Druckerhéhungsanlage nur unter Aufsicht von technischem
Fachpersonal durchfuhren.

2.4 Folgen und Gefahren bei Nichtbeachtung der Anleitung

Die Nichtbeachtung dieser Betriebsanleitung fiihrt zum Verlust der
Gewahrleistungsanspriiche und Schadensersatzanspriche.

Die Nichtbeachtung kann z. B. folgende Gefdhrdungen nach sich ziehen:

— Gefahrdung von Personen durch elektrische, thermische, mechanische und
chemische Einwirkungen sowie Explosionen

— Versagen wichtiger Funktionen des Produkts
- Versagen vorgeschriebener Methoden zur Wartung und Instandhaltung

— Gefahrdung der Umwelt durch Leckage von gefahrlichen Stoffen

2.5 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Neben den in dieser Betriebsanleitung aufgefuhrten Sicherheitshinweisen sowie der
bestimmungsgemaBen Verwendung gelten folgende Sicherheitsbestimmungen:

Unfallverhitungsvorschriften, Sicherheitsbestimmungen und
Betriebsbestimmungen

Explosionsschutzvorschriften
= Sicherheitsbestimmungen im Umgang mit gefahrlichen Stoffen

= Geltende Normen, Richtlinien und Gesetze

2.6 Sicherheitshinweise fiir den Betreiber/Bediener

= Bauseitige Schutzeinrichtungen (z. B. Berthrungsschutz) fur heiBe, kalte und
bewegende Teile anbringen und dessen Funktion prufen.

= Schutzeinrichtungen (z. B. BerUhrungsschutz) wahrend des Betriebs nicht
entfernen.

= Gefahrdung durch elektrische Energie ausschlieBen (Einzelheiten hierzu siehe
landesspezifische Vorschriften und/oder ortliche
Energieversorgungsunternehmen).

= Wenn durch ein Ausschalten der Pumpe keine Erhéhung des Gefahrenpotenzials
droht, bei Aufstellung des Pumpenaggregats ein NOT-HALT-Befehlsgerat in
unmittelbarer Nadhe von Pumpe/Pumpenaggregat vorsehen.
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2 Sicherheit

2.7 Sicherheitshinweise fiir Wartung, Inspektion und Montage

= Umbauarbeiten oder Veranderungen der Druckerhéhungsanlage sind nur nach
Zustimmung des Herstellers zulassig.

= AusschlieBlich Originalteile oder vom Hersteller genehmigte Teile verwenden.
Die Verwendung anderer Teile kann die Haftung fur die daraus entstehenden
Folgen aufheben.

= Der Betreiber sorgt dafur, dass Wartung, Inspektion und Montage von
autorisiertem und qualifiziertem Fachpersonal ausgefthrt werden, welches sich
durch eingehendes Studium der Betriebsanleitung ausreichend informiert.

= Arbeiten an der Druckerhéhungsanlage nur im Stillstand ausfihren.
= Das Pumpengehduse muss Umgebungstemperatur angenommen haben.
= Das Pumpengehduse muss drucklos und entleert sein.

= Die in der Betriebsanleitung beschriebene Vorgehensweise zur
AuBerbetriebnahme der Druckerhéhungsanlage unbedingt einhalten.

= Druckerhéhungsanlagen, die gesundheitsgefahrdende Medien fordern,
dekontaminieren.

= Sicherheits- und Schutzeinrichtungen unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten
wieder anbringen bzw. in Funktion setzen. Vor Wiederinbetriebnahme die
aufgefthrten Punkte fur die Inbetriebnahme beachten.

= Unbefugte Personen (z. B. Kinder) von der Druckerh6hungsanlage fernhalten.

= Vor dem Offnen des Gerats oder nach dem Ziehen des Netzsteckers mindestens
10 Minuten warten.

2.8 Unzulassige Betriebsweisen
Die in der Dokumentation angegebenen Grenzwerte grundsatzlich einhalten.

Die Betriebssicherheit der gelieferten Druckerhéhungsanlage ist nur bei
bestimmungsgemaBer Verwendung gewahrleistet. (= Kapitel 2.2, Seite 8)

2.9 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

2.9.1 Anforderungen an die Stéraussendung

Fur elektrisch drehzahlveranderbare Antriebe/Steuerungen ist die EMV-Produktnorm
EN 61800-3 maBgebend. Sie enthalt alle Anforderungen und verweist auf die
relevanten Fachgrundnormen um der EMV-Richtlinie zu entsprechen.

Frequenzumrichter werden haufig von Betreibern als Teil eines Systems oder einer
Anlage eingesetzt. Es sei darauf hingewiesen, dass der Betreiber die Verantwortung
fur die endgultigen EMV-Eigenschaften des Gerats, der Anlage oder der Installation
tragt.

Voraussetzung fur die Einhaltung der relevanten Normen oder der darin genannten
Grenzwerte und Prifniveaus, ist die BerUcksichtigung aller Hinweise und
Beschreibungen zur ,EMV-gerechten Installation”.

Bezugnehmend auf die EMV-Produktnorm sind die EMV-Anforderungen abhéngig
vom jeweiligen Einsatzzweck des Frequenzumrichters. In der EMV-Produktnorm sind
vier Kategorien definiert:

Tabelle 4: Kategorien des vorgesehenen Einsatzes

Kategorie |Definition Grenzwerte gemaf
EN 55011
C1 In der ersten Umgebung (Wohnung und Biiro) installierte Klasse B
Frequenzumrichter mit einer Versorgungsspannung unter 1000 V.
c2 In der ersten Umgebung (Wohnung und Biiro) installierte Klasse A Gruppe 1
Frequenzumrichter mit einer Versorgungsspannung unter 1000 V, die
weder steckerfertig noch beweglich sind und von Fachkraften installiert
und in Betrieb genommen werden mussen.
10 von 42 Aquacell AE-M / AE-T
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2 Sicherheit

Kategorie |Definition

Grenzwerte gemafB

Frequenzumrichter mit einer Versorgungsspannung Uber 1000 V und
einem Nennstrom Uber 400 A oder die fur den Einsatz in komplexen
Systemen vorgesehen sind.

EN 55011
c3 In der zweiten Umgebung (industrielle Umgebungen) installierte Klasse A Gruppe 2
Frequenzumrichter mit einer Versorgungsspannung unter 1000 V.
c4 In der zweiten Umgebung (industrielle Umgebungen) installierte keine Grenzlinie"

Wenn die Fachgrundnorm "Stdraussendungen" zugrunde gelegt wird, mussen
folgende Grenzwerte und Prifniveaus eingehalten werden.:

Tabelle 5: Klassifizierung der Aufstellungsumgebung

Umgebung Fachgrundnorm Grenzwerte gemaf3
EN 55011
Erste Umgebung (Wohnung und Buiro) EN/ IEC 61000-6-3 Klasse B
fur private, geschaftliche und
gewerbliche Umgebungen
Zweite Umgebung (industrielle Umgebungen) EN/ IEC 61000-6-4 Klasse A Gruppe 1
fur industrielle Umgebungen

Der Frequenzumrichter entspricht folgenden Anforderungen:

Tabelle 6: EMV-Eigenschaften des Frequenzumrichters

Leistung Leitungsldnge Kategorie gemaB EN 61800-3 | Grenzwerte gemal
[kw] [m] EN 55011
<1 <5 1 Klasse B

FUr Antriebssysteme, die die Kategorie C1 nicht einhalten, fordert die EN 61800-3
folgenden Warnhinweis:

In einer Wohnungs-/ Buroumgebung kann dieses Produkt hochfrequente Stérungen
verursachen, die EntstérmaBnahmen erforderlich machen kénnen.

2.9.2 Anforderungen an Netzoberschwingungen

Das Produkt ist im Sinne der EN 61000-3-2 ein professionelles Gerat. Bei Anschluss an
das 6ffentliche Versorgungsnetz gelten folgende Fachgrundnormen:
EN 61000-3-2
fur symmetrische dreiphasige Gerate (professionelle Gerate mit bis zu 1 kW
Gesamtleistung)
EN 61000-3-12
fur Gerate mit einem Phasenstrom zwischen 16 A und 75 A und professionelle
Gerate ab 1 kW bis zu einem Phasenstrom von 16 A.

2.9.3 Anforderungen an Stérfestigkeit

Im Allgemeinen ist die Anforderung an die Storfestigkeit eines Frequenzumrichters
davon abhéangig, in welcher Umgebung der Frequenzumrichter installiert wird.

Die Anforderungen fur Industrieumgebungen sind dementsprechend héher als die
Anforderungen fur Wohnungs- und Bliroumgebungen.

Der Frequenzumrichter ist so ausgelegt, dass die Storfestigkeitsanforderungen fur
Industrieumgebungen und damit automatisch auch die niedrigeren Anforderungen
fur Wohnungs- und Bliroumgebungen erfullt sind.

Fur die Storfestigkeitsprifung wurden folgende relevante Fachgrundnormen
herangezogen:

= EN 61000-4-2: Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

' Es muss ein EMV-Plan aufgestellt werden.
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2 Sicherheit

— Teil 4-2: Pruf- und Messverfahren - Prifung der Storfestigkeit gegen die
Entladung statischer Elektrizitat

EN 61000-4-3: Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

— Teil 4-3: Pruf- und Messverfahren - Prifung der Storfestigkeit gegen
hochfrequente elektromagnetische Felder

EN 61000-4-4: Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

— Teil 4-4: Pruf- und Messverfahren - Prifung der Storfestigkeit gegen schnelle
transiente elektrische StérgréBen/Burst

EN 61000-4-5: Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

— Teil 4-5: Pruf- und Messverfahren - Prifung der Storfestigkeit gegen
StoBspannungen.

EN 61000-4-6: Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

— Teil 4-6: Pruf- und Messverfahren - Storfestigkeit gegen leitungsgefuhrte
StorgroBen, induziert durch hochfrequente Felder
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3 Software-Anderungen

3 Software-Anderungen

Die Software ist speziell fur dieses Produkt entwickelt und aufwéandig getestet
worden.

Anderungen oder auch hinzufiigen von Software oder Software-Teilen sind nicht
erlaubt. Ausgenommen davon sind die von Speck Pumpen zur Verfigung gestellten
Software-Updates.
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4 Transport/Lagerung/Entsorgung

4 Transport/Lagerung/Entsorgung

4.1 Lieferzustand kontrollieren
1. Bei Warenubergabe jede Verpackungseinheit auf Beschadigungen prufen.

2. Bei Transportschaden den genauen Schaden feststellen, dokumentieren und
umgehend schriftlich an Speck Pumpen oder den liefernden Handler und den
Versicherer melden.

4.2 Transportieren

Die Druckerhéhungsanlage ist fur Transport und Zwischenlagerung verpackt. Alle
Anschluss6ffnungen sind durch Kappen verschlossen.

A\ GEFAHR

Umkippen der Druckerhdhungsanlage
Lebensgefahr durch herabfallende Druckerhéhungsanlage!
> Niemals Druckerhéhungsanlage an elektrischer Leitung anhangen.
> Druckerhéhungsanlage nicht am Verteilerrohr anheben.
> Ortlich geltende Unfallverhitungsvorschriften beachten.
> Gewichtsangabe, Schwerpunkt und Anschlagpunkte beachten.

> Geeignete und zugelassene Transportmittel benutzen, z. B. Kran, Gabelstapler
oder Hubwagen.

v Druckerhéhungsanlage ist auf Tranportschaden gepruft.
. Transportmittel geméafB Gewichtsangabe auswahlen.
. Druckerhéhungsanlage zum Montageort transportieren.

. Druckerhéhungsanlage anschlagen, von Palette abheben und Palette entsorgen.

A W N -

. Druckerhéhungsanlage mit geeigneter Hebevorrichtung anheben und am
Aufstellungsort vorsichtig abstellen.

4.3 Lagerung/Konservierung

ACHTUNG

Beschadigung durch Frost, Feuchtigkeit, Schmutz, UV-Strahlung oder Schadlinge
bei der Lagerung

Korrosion/Verschmutzung der Druckerhéhungsanlage!

> Druckerhéhungsanlage frostsicher, nicht unter freiem Himmel lagern.

ACHTUNG

Feuchte, verschmutzte oder beschidigte Offnungen und Verbindungsstellen
Undichtheit oder Beschadigung der Druckerhéhungsanlage!

> Verschlossene Offnungen der Druckerhéhungsanlage erst wahrend der
Aufstellung freilegen.

Welle alle 3 Monate von Hand durchdrehen, z. B. Gber Lufter des Motors.

Wenn die Inbetriebnahme langere Zeit nach der Lieferung erfolgt, wird empfohlen,
zur Lagerung der Druckerh6hungsanlage die folgenden MaBnahmen durchzufuhren:
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4 Transport/Lagerung/Entsorgung

Druckerh6hungsanlage in einem trockenen, geschUtzten Raum bei moglichst
konstanter Luftfeuchtigkeit lagern.

Tabelle 7: Umgebungsbedingungen Lagerung

Umgebungsbedingung Wert

Relative Feuchte Maximal 50 %

Umgebungstemperatur 0 °C bis +40 °C
= Frostfrei

= Gut belUftetet

4.4 Riucksendung
1. Druckerhéhungsanlage ordnungsgemaf entleeren.

2. Die Druckerhéhungsanlage grundsatzlich sptlen und reinigen, besonders bei
schadlichen, explosiven, heiBen oder anderen risikoreichen Férdermedien.

3. Wurden Férdermedien geférdert, deren Rickstande mit der Luftfeuchtigkeit zu
Korrosionsschaden fuhren oder bei Sauerstoffkontakt entflammen, so muss die
Druckerhéhungsanlage zusatzlich neutralisiert und zum Trocknen mit
wasserfreiem inerten Gas durchgeblasen werden.

4. Der Druckerhéhungsanlage muss immer eine vollstandig ausgefullte
Unbedenklichkeitsbescheinigung beigefligt werden. (= Kapitel 13, Seite 37)
Angewandte Sicherungs- und DekontaminierungsmaBnahmen unbedingt
angeben.

4.5 Entsorgung

A WARNUNG

Gesundheitsgefahrdende und/oder heiBe Férdermedien, Hilfsstoffe und
Betriebsstoffe

Gefahrdung fur Personen und Umwelt!

> Spulmedium sowie ggf. Restmedium auffangen und entsorgen.
> Ggf. Schutzkleidung und Schutzmaske tragen.

> Gesetzliche Bestimmungen bezuglich der Entsorgung von
gesundheitsgefahrdenden Medien beachten.

1983.833/02-DE

1. Druckerhéhungsanlage demontieren.
Fette und Schmierflussigkeiten bei der Demontage sammeln.

2. Pumpenwerkstoffe trennen z. B. nach:
- Metall
- Kunststoff
- Elektronikschrott
- Fette und Schmierflussigkeiten

3. Nach ortlichen Vorschriften entsorgen bzw. einer geregelten Entsorgung
zufuhren.

Elektrogerate oder Elektronikgerate, die mit nebenstehendem Symbol
gekennzeichnet sind, durfen am Ende der Lebensdauer nicht im Hausmull entsorgt
werden.

Zur Ruckgabe den jeweiligen 6rtlichen Entsorgungspartner kontaktieren.

Wenn das alte Elektrogerat oder Elektronikgerat personenbezogene Daten enthélt,
ist der Betreiber selbst fur deren Léschung verantwortlich, bevor die Gerate
zurickgeben werden.
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5 Beschreibung

5 Beschreibung

5.1 Allgemeine Beschreibung
= Druckerhéhungsanlage
5.2 Benennung

Beispiel: Aquacell AE-M 1 2-80 VFD MIDA

Tabelle 8: Erklarung zur Benennung

Angabe Bedeutung
Aquacell Baureihe
AE-M Ausfuhrung Spannung der Stromversorgung
AE-M 1~230V
AE-T 3~400V
2 BaugroBe
80 Stufenzahl x 10
VFD MIDA Ausfihrung
VFD MIDA ‘Druckregelung mit Drehzahlregelung

5.3 Typenschild
2 3 4

;
\ \
SPECK ¥  Adquacell AE-M 4-70

11

g\ ID  HS134702CV5W PN PN16 s 12
7___ Prod. 49/2018 1243567 IP IP55 o 13
g~ RDP COSPHI PO 600123456 5
9 TT—U  1x230V @ Hauptstrake 3 c € Z

TT—F  50-60Hz 91233 Neunkirchen, DE
10 ——|max 7.5A www.speck-pumps.com
Abb. 1: Typenschild (Beispiel)
1 Baureihe 8 Spannung der Stromversorgung
2 Ausfihrung 9 Frequenz der Stromversorgung
3 BaugroBe 10 |Max. Stromaufnahme
4 Stufenzahl der Pumpe x 10 1 Max. Betriebsdruck
5 Seriennummer 12 Schutzart
6 Herstellungswoche/ 13 |Auftragsnummer

Herstellungsjahr, ZahInummer

7 Trockenlaufschutz

5.4 Konstruktiver Aufbau

Bauart
= Vollautomatische Druckerhéhungsanlage in Kompaktbauweise
= Drehzahlgeregelt
* Hydraulische Komponenten aus Edelstahl / Messing
= Ruckschlagventil
= Absperrventil

= Druckseitiger, durchstromter Membrandruckbehalter als Steuerbehalter mit
Trinkwasserzulassung

= Druckmessgerat fur Druckanzeige

1983.833/02-DE
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5 Beschreibung

Ausfuhrung

Wirkungsweise
Automatikbetrieb

= Elektronischer Trockenlaufschutz
= Drucktransmitter auf der Enddruckseite

= Schwingungsdampfung

Aufstellung
= Stationare Trockenaufstellung

Antrieb
Elektromotor
= Wirkungsgradklasse IE3 nach IEC 60034-30
= Schutzart IP55

Automation
Frequenzumrichter
Bluetooth-Modul mit App ,, Nastec NOW"
Motorschutzschalter
= Steuergerat (Schutzart IP54)
= Stérungsmeldekontakt
Betriebsmeldekontakt

= Integrierter Trockenlaufschutz

5.5 Aufbau und Wirkungsweise

Abb. 2: Darstellung Druckerhéhungsanlage

1 Pumpe

2 Steuerung

3 Membrandruckbehélter
4 Druckmessgerat

Die vollautomatische Druckerhéhungsanlage férdert mit 1 normalsaugenden
vertikalen Hochdruckpumpe (1) das Fordermedium im eingestellten Druckbereich zu
den Verbrauchern.

Die Pumpe (1) wird durch einen motormontierten Frequenzumrichter gesteuert und
Uberwacht.

Zuschaltung und Abschaltung der Pumpe erfolgt dem Anlagenbedarf angepasst
vollautomatisch.

Solange die Druckerhdhungsanlage in Betrieb ist, wird die Pumpe in der
Standardeinstellung bedarfsabhangig zu- und abgeschaltet. So ist gewahrleistet, dass
die Pumpe nur entsprechend dem tatsachlichen Bedarf zum Einsatz kommt.

Aquacell AE-M / AE-T 17 von 42



5 Beschreibung

Wirkungsweise
Handbetrieb

Bei Ausfall der Pumpe erfolgt eine Stéorungsmeldung, die Uber potenzialfreie
Kontakte (z. B. zur Leitwarte) gemeldet werden kann.

Geht der Bedarf gegen 0, fahrt die Druckerhéhungsanlage sanft zum Ausschaltpunkt
und schaltet ab.

Die Druckerhéhungsanlage verfuigt tber einen Trockenlaufschutz.

Im manuellen Modus ist ein Mindestdurchfluss erforderlich, um die Pumpe vor
Uberhitzung zu schiitzen,

5.6 Gerauscherwartungswerte

Druckerh6hungsanlagen sind mit verschiedenen PumpengréBen montiert.
Einzelpumpengerduschwert aus Betriebsanleitung Pumpe entnehmen.

Gerauscherwartungswerte der Pumpe, siehe Pumpenbetriebsanleitung.

5.7 Lieferumfang
Je nach Ausfihrung gehéren folgende Positionen zum Lieferumfang:
= 1 vertikale Hochdruckkreiselpumpe mit Ovalflansch
= Integrierter Ruckflussverhinderer
= Saugseitiger Absperrschieber
= Drucktransmitter auf der Enddruckseite
= Druckmessgerat

= Druckseitiger, durchstromter Membrandruckbehalter als Steuerbehalter mit
Trinkwasserzulassung

5.8 Abmessungen
Angaben Uber MaBe den MaBbildern der Druckerhéhungsanlage entnehmen.

5.8.1 Mindestférderstrom und Maximalférderstrom

Tabelle 9: Mindestforderstrom und Maximalférderstrom Q bei einer
Fordermediumstemperatur < +20 °C, in Abhangigkeit der Drehzahl

IN-VB Q
min. max.
[m3/h] [m3/h]
IN-VB 2 0,2 3,3
IN-VB 4 0,4 6,5
IN-VB 6 0,6 9,0
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6 Aufstellung/Einbau

6 Aufstellung/Einbau

6.1 Aufstellung

Druckerhéhungsanlagen in einer technischen Zentrale oder in einem frostfreien, gut
belufteten, abschlieBbaren und anderweitig nicht genutzten Raum unterbringen.
Schéadliche Gase durfen in den Aufstellungsraum nicht eindringen kénnen. Ein
ausreichend bemessener Entwasserungsanschluss ist erforderlich.

Die Druckerhéhungsanlage ist fur eine maximale Umgebungstemperatur von 0 °C bis
+40 °C bei relativer Luftfeuchtigkeit von 50 % ausgelegt.

Druckerhéhungsanlagen nicht in der Nahe von Wohn- und Schlafraumen betreiben.

Durch ihre Gummilagerung hat die Druckerhéhungsanlage eine ausreichende
Koérperschallisolierung. Werden Kompensatoren (siehe Zubehor) zur
Schwingungsdampfung eingesetzt, so ist deren Dauerstandfestigkeit zu beachten.
Kompensatoren mussen leicht austauschbar sein.

6.2 Uberpriifung vor Aufstellungsbeginn

Aufstellungsplatz

/\ WARNUNG

Aufstellung auf unbefestigte und nicht tragende Aufstellflache
Personen- und Sachschaden!

> Ausreichende Druckfestigkeit gemaB Klasse C12/15 des Betons in der
Expositionsklasse X0 nach EN 206-1 beachten.

> Aufstellflache muss abgebunden, eben und waagerecht sein.

> Gewichtsangaben beachten.

Eine ausreichende Kérperschallisolierung gegentiber dem Baukérper ist infolge der
Pufferlagerung der Druckerhéhungsanlage gewaéhrleistet.

Durch héhenverstellbare FuBe (Zubehor) kann die Druckerhéhungsanlage auch auf
unebenen Boden waagerecht aufgestellt werden.

Bauwerksgestaltung kontrollieren.
Bauwerksgestaltung muss gemaB den Abmessungen der MaBblatter vorbereitet sein.

6.3 Druckerhohungsanlage aufstellen

A WARNUNG

Kopflastigkeit der Druckerh6hungsanlage

Verletzungsgefahr durch Umkippen der Druckerhéhungsanlage!
> Druckerhéhungsanlage vor endgultiger Verankerung gegen Umfallen sichern.

> Druckerhéhungsanlage fest verankern.
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6 Aufstellung/Einbau

Zur Vermeidung einer Ubertragung von Rohrleitungskréaften und Kérperschall, wird
die Installation von Rohrleitungskompensatoren mit Ldngenbegrenzer empfohlen.

v Verpackung der Druckerhéhungsanlage ist entfernt.

v Geeigneter Aufstellungsort ist gemaB Vorgaben gewahlt.

v" Far Service-Arbeiten ist ausreichend Freiraum in alle Richtungen vorhanden.
Befestigungslocher gemaB MaBbild am Boden markieren.

Lécher (maximal Durchmesser 12 mm) bohren.

Dubel in entsprechender GroBe setzen.

Druckerhéhungsanlage in Einbauposition bringen.

vk wnN =

Druckerhéhungsanlage mit passenden Schrauben fest verankern.

6.4 Rohrleitungen einbauen

Rohrleitungen unbedingt spannungsfrei installieren. Der Einsatz von Kompensatoren
mit Langenbegrenzer (siehe Zubehor) wird empfohlen.

ACHTUNG

Luftsackbildung in der Saugleitung
Druckerh6hungsanlage kann kein Férdermedium ansaugen!

> Druckerhéhungsanlage ist nur fur den Vordruckbetrieb zugelassen.

6.5 Druckbehalter montieren

ACHTUNG

Schmutz in der Druckerh6hungsanlage
Beschadigung der Pumpenaggregate!

> Druckbehélter vor dem Befiillen reinigen.

v Originalbetriebsanleitung des Druckbehalters ist vorhanden.

1. Druckbehélter gemaB beiliegender Originalbetriebsanleitung mechanisch und
elektrisch anschlieBen.

6.6 Trockenlaufschutz anschlieen
v Originalbetriebsanleitung des Trockenlaufschutzes ist vorhanden.

1. Trockenlaufschutz gemaB beiliegender Originalbetriebsanleitung montieren
und im Steuergerat anschlieBen.

6.7 Elektrisch anschlieBen

A\ GEFAHR

Arbeiten am elektrischen Anschluss durch unqualifiziertes Personal
Lebensgefahr durch Stromschlag!
> Elektrischen Anschluss nur durch Elektrofachkraft durchfihren.
> Vorschriften IEC 60364 beachten.
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6 Aufstellung/Einbau

/\ WARNUNG

Fehlerhafter Netzanschluss

Beschadigung des Energieversorgungsnetzes, Kurzschluss!

> Technische Anschlussbedingungen 6rtlicher Energieversorgungsunternehmen
beachten.

Bei Einbau eines Fehlerstromschutzschalters die Betriebsanleitung des
Frequenzumrichters beachten.

Schaltpléne sind der jeweiligen Druckerhéhungsanlage beigelegt und dort stets zu
belassen.

Die der Druckerhéhungsanlage beiliegende Dokumentation der
Schaltgeratekombination beinhaltet eine Stlckliste fur Elektroteile. Bei
Ersatzteilanforderungen zu Elektroteilen bitte immer die Schaltplan-Nr. angeben.

6.7.1 Bemessung der elektrischen Anschlussleitung

Querschnitt der elektrischen Anschlussleitung nach dem Gesamtanschlusswert
bestimmen.

6.7.2 Druckerh6hungsanlage anschlieBen

Netzstecker in eine geeignete Steckdose stecken. Die Angaben auf dem Typenschild
sind zu beachten.
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7 Inbetriebnahme/AuBerbetriebnahme

7 Inbetriebnahme/AuBerbetriebnahme

7.1 Inbetriebnahme

7.1.1 Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme der Druckerh6hungsanlage mussen folgende Punkte
sichergestellt sein:

Die Druckerhéhungsanlage ist vorschriftsmaBig elektrisch mit allen
Schutzeinrichtungen angeschlossen.

Die einschlagigen VDE- bzw. landerspezifischen Vorschriften sind eingehalten
und werden erfullt.

= Trockenlaufschutz ist aktiviert.

ACHTUNG

Trockenlauf des Pumpenaggregats
Beschadigung des Pumpenaggregats / Druckerhéhungsanlage!
> Trockenlaufschutz verwenden. Wird der Trockenlaufschutz mit einer Bricke

auBer Funktion gesetzt, Gbernimmt der Betreiber die Verantwortung eines
maoglichen Trockenlaufs.

7.1.2 Trockenlaufschutz

Druckerhéhungsanlagen sind mit einer integrierten Trockenlaufschutzeinrichtung
ausgerustet.

7.1.3 Inbetriebnahme der Druckerh6hungsanlage

Die Druckerhéhungsanlage wird vor der Auslieferung mit Wasser hydraulisch
gepruft und anschlieBend entleert. Der Verbleib von Restwasser ist technisch
unvermeidbar.

Vor der Inbetriebnahme EN 806 beachten. Nach langen Standzeiten wird eine
Spulung oder fachgerechte Desinfektion empfohlen. Bei gréBeren oder weit
verzweigten Rohrleitungssystemen kann die Spulung der Druckerhéhungsanlage
lokal begrenzt erfolgen.

ACHTUNG

Rohrleitung nicht frei von Riickstédnden
Beschadigung der Pumpen / Druckerhéhungsanlage!

> Vor Inbetriebnahme oder Funktionslauf dafur sorgen, dass Rohrleitung und
Druckerhéhungsanlage frei von Rickstanden sind.

Die Inbetriebnahme - auch Probebetrieb - der Druckerhéhungsanlage darf nur
erfolgen, wenn die einschlédgigen VDE-Vorschriften erfullt sind.
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7 Inbetriebnahme/AuBerbetriebnahme

ACHTUNG

Betrieb ohne Férdermedium
Beschadigung der Pumpenaggregate!

> Druckerhéhungsanlage mit Férdermedium fullen.

v' Rohrverschraubungen zwischen Pumpe und Rohrleitung sind nachgezogen.
v Flanschverbindungen sind auf festen Sitz gepruft.

v" Ein- und Austrittséffnungen fir die Kthlluft am Motor sind frei.

v Alle Absperrarmaturen der Druckerhéhungsanlage sind ge&ffnet.

v Vorpressdruck des Membrandruckbehalters ist gepruft.
(= Kapitel 9.2.3, Seite 29)

1. Netzstecker von der Stromversorgung entfernen.
2. Stromkreis bauseits herstellen.

3. Entluftungsschrauben an der Pumpe 6ffnen bzw. 16sen (siehe Betriebs- /
Montageanleitung Pumpe).

4. Absperrorgan auf der Zulaufseite langsam 6ffnen und die
Druckerhéhungsanlage auffillen, bis aus allen Entliftungsbohrungen
Fordermedium austritt.

. Entluftungsschrauben schlieBen, Pumpenentltftungen leicht anziehen.
. Alle Motorschutzschalter einschalten.
. Falls vorhanden, Hand-0-Automatikschalter auf Automatik stellen.

. Hauptschalter einschalten.

O 00 N o U

. Absperrorgan druckseitig 6ffnen.

—_
o

. Wenn die Pumpe lauft, nochmals die Entltftungsschrauben lockern und
verbliebene Luft entweichen lassen.

11. Entluftungsschraube fest verschlieBen.
12. Ruhigen Lauf der Pumpen prufen.

13. Durch kurzzeitiges SchlieBen des druckseitigen Absperrorgans prifen, ob die
Pumpen den Mengennullpunkt erreichen.

14. Druckseitiges Absperrorgan schlieBen, so dass alle Pumpen abschalten.

Gleitringdichtungen kénnen bei der Inbetriebnahme kurzzeitig eine Leckage
aufweisen, die nach kurzer Laufzeit verschwindet.

7.2 Druckerh6hungsanlage einschalten

Die Druckerhdhungsanlage durch Betatigen des Hauptschalters mit Spannung
versorgen.

Die Druckerhéhungsanlage ist werkseitig auf die auf dem Typenschild
angegebenen Werte eingestellt.

Tabelle 10: Checkliste

7.3 Checkliste zur Inbetriebnahme

Arbeitsschritte erledigt
1 Betriebsanleitung lesen.

2 Spannungsversorgung priufen und mit Angaben auf dem Typenschild vergleichen.

3 Erdungssystem prufen (nachmessen).
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7 Inbetriebnahme/AuBerbetriebnahme

Arbeitsschritte

erledigt

4 Mechanischen Anschluss an das Wasserversorgungssystem prufen.
Flansche bzw. Verschraubungen nachziehen.

5 Druckerhéhungsanlage von der Zulaufseite her auffullen und entltften.

6 Vordruck prufen.

7 Im Schaltgerat prufen, ob alle elektrischen Leitungen noch fest in den Klemmen stecken.

8 Einstellwerte der Motorschutzschalter mit den Angaben auf dem Leistungsschild vergleichen,
ggf. nachstellen.

9 Ein- und Ausschaltdruck prufen, ggf. nachstellen.

10 Wassermangel-/Trockenlaufschutz auf Funktion testen, wenn nicht vorhanden, Vermerk in
Inbetriebnahmeprotokoll.

11 Zweites Entluften der Pumpe, nachdem diese einige Minuten (5 - 10) gelaufen sind.

12 Alle Schalter auf Automatik stellen.

13 Vorpressdruck prafen.

14 Anlagengegebenheiten, die nicht mit unseren Angaben oder Bestellangaben Ubereinstimmen,
in das Inbetriebnahmeprotokoll aufnehmen (z. B. kein Trockenlaufschutz oder Vordruck +
maximaler Druck der Druckerhéhungsanlage gréBer 16 bar).

15 Inbetriebnahmeprotokoll mit dem Betreiber ausfillen und Betreiber in Funktion einweisen.

7.4 AuBerbetriebnahme

Die Wasserversorgung erfolgt fur den Zeitraum der AuBerbetriebnahme direkt Gber
den Vordruck (p,).
Die Druckerhéhungsanlage wird durchstréomt.

1. Hauptschalter auf 0 stellen.

2. Bei langerer AuBerbetriebnahme Druckerhéhungsanlage entleeren.
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8 Druckerh6hungsanlage bedienen

ACHTUNG

UnsachgeméBe Bedienung
Wasserversorgung nicht gewahrleistet!

> Sicherstellen, dass alle 6rtlich geltenden Vorschriften erfullt sind, insbesondere
Maschinenrichtlinie und Niederspannungsrichtlinie.

8.1 Aufbau des Frequenzumrichters

Fiir speziell geschultes Servicepersonal steht eine App zur Verbindung mit dem
Laufwerk zur Verfligung. Diese App kann im Google Playstore oder iOS Appstore
erworben werden.

Der Frequenzumrichter ist motormontiert und selbstkthlend. Er ist mit folgenden
Anzeigen ausgestattet:

Abb. 3: Display

1 |Rote Standby-LED

Die rote Standby-LED leuchtet, wenn der Motor mit Strom versorgt wird.

2 |GrUne Betriebs-LED

Die griine Betriebs-LED blinkt mit unterschiedlicher Frequenz. Je mehr sich der
gemessene Druck dem Solldruck nahert, umso héher ist die Blinkfrequenz.

3 |Gelbe Alarm-LED

Der Start/Stop-Knopf startet die Pumpe.

5 |Grune SET-LED
Die griine SET-LED beginnt zu blinken und zeigt an, dass die
Druckerhéhungsanlage fir Konstantdruck-Modus bereit ist.

6 |+/--Knopf zum Einstellen des Drucks.

+/--Knopf im Handbetrieb zum Einstellen der Drehzahl des Motors.
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8.2 Druckerhdhungsanlagen mit konfigurierten Frequenzumrichterantrieben

Wenn Antriebe als Teil der Druckerhéhungsanlage mitgeliefert werden, dann sind sie
fur den Betrieb entsprechend konfiguriert.

Die Hinweise zu den Voreinstellungen werden informationshalber hier aufgefuhrt,
sind aber nur im Fall des Antriebsaustauschs notwendig.

Tabelle 11: Technische Daten Nastec Mida VFD

Modell Vein Maximal | Maximal | Maximal | Motorleistung P,
VAus IEin IAus
[VAC] v [A] [A] [kw]
MIDA 203 1~230 +/-15 % | 3~230 5 3 0,55
MIDA 205 1~230 +/-15 % | 3~230 8 5 1,1
MIDA 207 1~230 +/-15 % | 3~230 11 7,5 2,0
MIDA 404 3~380 - 460 3 x Vg, 3,7 4 1,1
MIDA 406 3~380 - 460 3 x Vg, 5,4 6 2,2
MIDA 409 3~380 - 460 3 x Vg, 8 9 4

8.3 Programmierung

Die rote Standby-LED (1) leuchtet, wenn die Druckerhéhungsanlage mit Strom
versorgt wird.

Die grtine SET-LED (5) beginnt zu blinken und zeigt die Betriebsbereitschaft der
Anlage an.

Start-Taste zum Starten der Pumpe dricken. Die griine Betriebs-LED (2) blinkt mit
unterschiedlicher Frequenz. Je mehr sich der gemessene Druck dem Solldruck nahert,
umso hoher ist die Blinkfrequenz.

Ist er Sollwert erreicht, leuchtet die griine Betriebs-LED (2) durchgehend.

Die Start/Stop-Taste (4) stoppt die Pumpe. Die griine Betriebs-LED (2) erlischt.

Anderung des Drucks

Ein Manometer ist in der Druckleitung montiert. Eine leicht gedffnete
Verbrauchsstelle erleichtert das Einstellen des Drucks.

Druck éandern
= Pumpe starten (Start-Knopf drtcken).
= Wenn die Set-LED (5) blinkt, Taste (+/-) druicken, bis Set-LED permanent leuchtet.
Mit Taste (+) und Taste (-) den Druck einstellen.

Handbetrieb - Start der Pumpe mit fester Drehzahl

Wenn der Drucksensor getrennt ist oder beschadigt, wird der entsprechende Alarm
ausgeldst. (= Kapitel 10, Seite 33) Die Pumpe kann durch Halten des Play Start/
Stop-Knopfs fir mindestens 5 Sekunden lang mit fester Drehzahl manuell gestartet
werden. Die Pumpe startet mit einer Frequenz von mindestens 20 Hz. Taste (+/-)
drticken, um die Frequenz anzupassen. Wenn die SET-LED nicht leuchtet, halten Sie
die Taste (+) oder (-) gedrickt, bis die SET-LED leuchtet.
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9 Wartung / Instandhaltung

9.1 Allgemeine Hinweise/Sicherheitsbestimmungen

A GEFAHR

Unbeabsichtigtes Einschalten der Druckerh6hungsanlage
Lebensgefahr!

> Druckerhdhungsanlage bei Reparaturarbeiten und Wartungsarbeiten
spannungsfrei schalten.

> Druckerhéhungsanlage gegen Wiedereinschalten sichern.

A\ GEFAHR

Druckerh6hungsanlage steht unter Spannung
Lebensgefahr!

> Mindestens 10 Minuten warten, damit sich eventuell auftretende
Restspannungen abgebaut haben, bevor das Gerat gedffnet wird.

UnsachgeméaBes Heben/Bewegen schwerer Baugruppen oder Bauteile
Personenschaden und Sachschaden!

> Beim Bewegen schwerer Baugruppen oder Bauteile geeignete Transportmittel,
Hebezeuge, Anschlagmittel benutzen.

Unbeabsichtigtes Einschalten der Druckerh6hungsanlage
Verletzungsgefahr durch bewegende Bauteile!

> Arbeiten an der Druckerhéhungsanlage nur durchflihren, wenn sichergestellt
ist, dass die Druckerhéhungsanlage stromlos ist.

> Druckerhéhungsanlage gegen ungewolltes Einschalten sichern.

> B> BB P

Arbeiten an der Druckerh6hungsanlage durch unqualifiziertes Personal
Verletzungsgefahr!

> Reparatur- und Wartungsarbeiten nur durch speziell geschultes Personal
durchfuhren lassen.

2

ACHTUNG

UnsachgemaB gewartete Druckerh6hungsanlage
Funktion der Druckerhéhungsanlage nicht gewahrleistet!
> Druckerhéhungsanlage regelmaBig warten.

> Wartungsplan fur Druckerhéhungsanlage erstellen, der die Punkte
Schmiermittel, Wellendichtung und Kupplung der Pumpen besonders beachtet.
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Der Betreiber sorgt dafur, dass alle Wartungen, Inspektionen und Montagearbeiten
von autorisiertem und qualifiziertem Fachpersonal ausgefihrt werden, das sich durch
eingehendes Studium der Betriebsanleitung ausreichend informiert.

= Sicherheitsvorschriften und Hinweise beachten.

= Bei Arbeiten an der Pumpe / dem Pumpenaggregat die Betriebsanleitung der
Pumpe / Pumpenaggregat beachten.

= Bei Schadensfallen steht der Speck Pumpen-Service zur Verfiigung.

= Durch Erstellen eines Wartungsplans lassen sich mit einem Minimum an
Wartungsaufwand teure Reparaturen vermeiden und ein stérungsfreies und
zuverlassiges Arbeiten erreichen.

= Jegliche Gewaltanwendung im Zusammenhang mit der Demontage und
Montage vermeiden.

9.2 Wartung/Inspektion

9.2.1 Betriebsiiberwachung

>

ACHTUNG

Erhohter VerschleiBB durch Trockenlauf
Beschadigung des Pumpenaggregats!
> Niemals das Pumpenaggregat in unbefulltem Zustand betreiben.

> Niemals wahrend des Betriebs Absperrorgan in der Saugleitung und/oder
Versorgungsleitung schlieBen.

ACHTUNG

Uberschreiten der zuldssigen Temperatur des Férdermediums
Beschadigung der Pumpe!

> Langerer Betrieb gegen geschlossenes Absperrorgan ist nicht zulassig
(Aufheizen des Fordermediums).

> Temperaturangaben im Datenblatt und unter Grenzen des Betriebsbereichs
beachten.

Wahrend des Betriebs folgende Punkte einhalten und prufen:
= Falls aktiviert, Funktionslauf prufen.

= Einschaltdruck und Ausschaltdruck beim Schalten der Pumpenaggregate tber das
Druckmessgerat mit den Angaben des Typenschilds vergleichen.

= Vorpressdruck des Druckbehalters mit den Angaben der Empfehlung vergleichen.
(= Kapitel 9.2.3, Seite 29)

= Laufgerausche der Walzlager prufen.
Vibration, Gerdusche sowie erhéhte Stromaufnahme bei sonst gleichbleibenden
Betriebsbedingungen deuten auf Verschleil3 hin.

= Falls vorhanden, die Funktionen der ZusatzanschlUsse Uberwachen.

9.2.2 Wartungsplan

Tabelle 12: Ubersicht WartungsmaBnahmen

Wartungsintervall

WartungsmaBnahme

Mindestens 1x jahrlich

Laufruhe der Pumpenaggregate und die Dichtheit der Gleitringdichtung prufen.

Absperrorgane, Entleerungsorgane und Ruckschlagorgane auf Funktion und Dichtheit
kontrollieren.

Falls vorhanden, Schmutzfanger im Druckminderer reinigen.

Falls vorhanden, Rohrleitungskompensatoren auf Verschlei3 kontrollieren.
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Wartungsintervall

WartungsmaBnahme

Mindestens 1x jah

rlich

Vorpressdruck kontrollieren und Druckbehalter auf Dichtheit prufen.
(= Kapitel 9.2.3, Seite 29)

Schaltautomatik kontrollieren.

Einschaltpunkte und Ausschaltpunkte kontrollieren.

Zulauf, Vordruck, Trockenlaufschutz, Stromungstberwachung und Druckminderer
prufen.

9.2.3 Vorpressdruck einstellen

/\ WARNUNG

Falsches Gas eingefiillt
Vergiftungsgefahr!

> Druckpolster nur mit Stickstoff auffillen.

&>

ACHTUNG

Vorpressdruck zu hoch
Beschadigung des Druckbehalters!

> Angaben des Herstellers beachten (siehe Typenschild oder Betriebsanleitung
des Druckbehalters).

Beispiel 1

Beispiel 2

Der Vorpressdruck des Druckbehalters (p) muss unter dem eingestellten
Einschaltdruck der Druckerhéhungsanlage (pg) liegen.

Die besten Speichervolumina werden bei folgenden Einstellungen (Mittelwert)
erreicht:

Faktor 0,9 bei Einschaltdruck > 3 bar
Faktor 0,8 bei Einschaltdruck < 3 bar
pe =5 bar
5 bar x 0,9 = 4,5 bar

Bei einem Einschaltdruck von 5 bar muss der Druckbehalters auf 4,5 bar vorgepresst
werden.

pe = 2 bar
2 bar x 0,8 = 1,6 bar

Bei einem Einschaltdruck von 2 bar muss der Druckbehalters auf 1,6 bar vorgepresst
werden.

Vorpressdruck prifen
1. Absperrorgane unter dem Membrandruckbehalter schlieBen.
2. Membrandruckbehélter Gber Entleerungsventil leeren.
3. Ventilschutzkappe des Membrandruckbehalters entfernen und aufbewahren.
4

. Mit einem geeigneten Prufgerat (z. B. Reifendruckprifer) den Vorpressdruck
prufen.

5. Ventilschutzkappe des Membrandruckbehalters montieren.

Membrandruckbehalter auffiillen
1. Ventilschutzkappe des Membrandruckbehélters entfernen und aufbewahren.
2. Stickstoff Uber das Ventil nachfullen.

3. Ventilschutzkappe des Membrandruckbehalters montieren.
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9.2.4 Riickschlagarmatur austauschen

A GEFAHR

Druckerh6hungsanlage steht unter Spannung
Lebensgefahr!

> Mindestens 10 Minuten warten, damit sich eventuell auftretende
Restspannungen abgebaut haben, bevor das Gerat gedffnet wird.

1. Energiezufuhr unterbrechen und gegen Wiedereinschalten sichern. Ortliche
Bestimmungen beachten.

2. Absperrarmatur der Pumpe schlief3en.
3. Geeigneten Behaélter unter Entleerungsanschluss stellen.

4. Entleerungsanschlusse 6ffnen. Hierbei die Betriebsanleitung der Pumpe
beachten.

Abb. 4: Schraube entfernen

5. Schraube entfernen.

Abb. 5: Gehauseteile ineinanderschrauben

6. Mit geeignetem Werkzeug die Gehauseteile der Rickschlagarmatur
ineinanderschrauben, um Bauldnge des Gehauses zu verklrzen.

Abb. 6: Gehduse entfernen
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7. Gehause der Ruckschlagarmatur entfernen.
8. Einsteckruckflussverhinderer inkl. O-Ringe ausbauen.

9. UbermaBige Verschmutzungen und Ablagerungen mit einem sauberen Tuch
entfernen.

10. Einsteckruckflussverhinderer wieder ins Gehause einsetzen. Neue O-Ringe mit
Dichtungsmittel versehen. Siehe nachfolgende Tabelle.

Abb. 7: Gehéause einsetzen

11. Gehause der Ruckschlagarmatur einsetzen.

Abb. 8: Gehauseteile auseinanderschrauben

12. Mit geeignetem Werkzeug die Gehauseteile der Riickschlagarmatur
auseinanderschrauben, um Baulange des Gehauses zu verlangern.

Mg~

Abb. 9: Ausrichtung prufen
13. Korrekte Ausrichtung prufen.
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Abb. 10: Schraube einsetzen

14. Schraube einsetzen und festziehen.

15. Entleerungsschrauben der Pumpe schlieBen. Aufgefangene Flussigkeit
fachgerecht entsorgen.

16. Absperrarmatur langsam 6ffnen und auf Leckage achten.
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10 Stérungen: Ursachen und Beseitigung

Vor Arbeiten am Pumpeninneren wahrend der Garantiezeit Ricksprache mit dem
Speck Pumpen-Service halten. Die Nichtbeachtung fuhrt zum Verlust der
Gewahrleistungsanspriche und Schadensersatzanspriche.

Tabelle 13: Stérungen Pumpe

Stérung

Mogliche
Storungsursache

Beseitigung

MaBnahmen

Leckage entlang der
Welle

Verschlissene
Wellendichtung

Wellendichtung ersetzen.

Pumpe auf Verschmutzung
prufen.

Pumpe wurde ohne
Wasser betrieben.

Wellendichtung ersetzen.

Pumpe lauft unruhig
(Gerausche und
Schwingungen).

Kein Wasser in der Pumpe

Pumpe auffullen und entluften.

Keine Wasserversorgung

Wasserversorgung
wiederherstellen.

Versorgungsleitungen auf
Verstopfung prafen.

Lager der Pumpe und/
oder des Motors sind
schadhaft.

Lager durch zertifizierte
Firma ersetzen lassen.

Hydraulische
Komponenten defekt.

Hydraulische
Komponenten ersetzen.

Pumpe dreht in der
falschen Richtung.

2 Phasen der
Stromzuflhrung zwischen
Frequenzumrichter und
Motor vertauschen.
Achtung!

Mindestens 10 Minuten
warten, damit sich
eventuell auftretende
Restspannungen
abgebaut haben, bevor
das Gerat geoffnet wird.

Anlage/Pumpe startet
nicht.

Keine Spannung an den  |Spannungsversorgung

Klemmen. prufen.

Trockenlaufschutz hat Wasserversorgung Prufen, ob der Versorgungstank

ausgelost. wiederherstellen. Anlage |mit Wasser gefullt ist und die
zurlicksetzen. Versorgungsleitung zur

Druckerhéhungsanlage nicht
blockiert ist.

Drucksollwert falsch
eingestellt.

Drucksollwert korrigieren.

Antriebsfehler

Antrieb zurtcksetzen und
Fehlercode notieren.

Unzureichender
Forderstrom und/oder
Druck der Anlage/Pumpe

Luft in der Pumpe

Pumpe entltften.

Pumpe dreht in der
falschen Richtung.

2 Phasen der
Stromzufihrung zwischen
Frequenzumrichter und
Motor vertauschen.
Achtung!

Mindestens 10 Minuten
warten, damit sich
eventuell auftretende
Restspannungen
abgebaut haben, bevor
das Gerat ge6ffnet wird.

Durchflussrate des
Wasserzahlers in der
Saugleitung ist zu gering.

Durchflussrate des
Wasserzahlers erhéhen.
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Stérung

Mogliche
Storungsursache

Beseitigung

MaBnahmen

Unzureichender

Forderstrom und/oder
Druck der Anlage/Pumpe

Anlagenfilter verstopft Filter reinigen oder
prafen, wenn
erforderlich, Filter
wechseln.

Durchlassigkeit des Filters

Absperrarmatur im
Austritt und/oder Eintritt
ist geschlossen.

offnen.

Beide Absperrarmaturen

Pumpen schalten standig

ein und aus.

Leckage
Membrandruckbehalter
oder falscher Druck
eingestellt.

lassen.

Anlage durch Hersteller priafen

Pumpe 1 lauft nicht,
Pumpe 2 lauft.

Pumpe 1 wurde Anlage komplett
ausgeschaltet und Pumpe herunterfahren.
2 hat Master-Funktion
Ubernommen.

Die gelbe Alarm-LED zeigt Alarme durch unterschiedliche Blinkfrequenz an,
unterbrochen durch eine Pause von 3 Sekunden.

Tabelle 14: Fehlercodes Frequenzumrichter

Blinkfrequenz Beschreibung Neustart der Anlage
1x Wassermangel. Automatische Wiedereinschaltung |Anlage von der Stromversorgung
nach 5-10-20-40-80 Minuten. Danach erfolgt trennen (Netzstecker ziehen oder
endgultiger Alarm. Hauptschalter auf 0 stellen).
Wiedereinschaltung ist nur nach
Deaktivierung méglich.
2x Der maximale Motorstrom ist hoher als der
eingestellte Grenzwert.
3X Sensor-Alarm (nicht angeschlossen oder Sensor falsch
angeschlossen oder Ausgangsstrom geringer als
2 mA)
4x Uberhitzungsalarm (NTC-Temperatur héher als 70 °C)
5x Alarm Frequenzumrichter (Strom zu hoch) Anlage von der Stromversorgung
trennen (Netzstecker ziehen oder
Hauptschalter auf 0 stellen).
Wiedereinschaltung ist nur nach
Deaktivierung méglich.
6x Kommunikationsfehler zwischen Master und Slaves
(korrekte Position der DIP-Schalter prifen).
Achtung!
Nach dem Ausschalten des Frequenzumrichters
10 Minuten warten, bis sich gefahrliche Spannungen
abgebaut haben.
7x Max. Druckalarmwert erreicht (prafen der Ursachen,
warum der max. Druck den Alarmwert
Uberschreitet).
8x Min. Druckalarmwert erreicht (prifen der Ursachen,
warum der min. Druck unter den Alarmwert
unterschreitet).
Schnelles Blinken |Digitale Eingdnge getrennt
ohne Pause
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11 Zugehorige Unterlagen

11.1 Gesamtzeichnungen/Explosionszeichnungen mit Einzelteileverzeichnis

11.1.1 Aquacell AE-M / AE-T

Abb. 11: Aquacell AE-M / AE-T

Tabelle 15: Einzelteileverzeichnis

Teile-Nr. Benennung Teile-Nr. Benennung
79-2 Messumformer 655 Pumpe

79-10 Frequenzumrichter 691 Druckmessgerat
591 Behalter 742.01/.02 Ruckschlagventil
595 Puffer 743.90 Hahn

Die Einzelteile des Pumpenaggregats sind in der Dokumentation des
Pumpenaggregats aufgefuhrt.
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SPECK X EG - Konformitatserklarung
pumpen DE/FR/EN/IT/NL/FI/ES/PL/CS/SK/DA/SE/TR/RU

Déclaration CE de conformité / EC declaration of conformity / Dichiarazione CE di conformita / EG-verklaring van overeenstemming / EU-yhtépitavyysilmoitus / Declaracién de
conformidad / Deklaracja zgodnosci CE / ES prohlaseni o shodé / ES vyhlasenie o zhode / EF-overer kleering / E ion om Gverenssta / AT Uygunluk
Bevani / leknapauus cootseTcTems EC £

Hiermit erklaren wir, dass das Pumpenaggregat / Maschine

Par la présente, nous déclarons que le groupe moteur-pompe / Herewith we declare that the pump unit / Si dichiara, che la pompa / hiermee verklaren wij, dat het pompaggregaat /
Taten ilmoitamme, ettd pumppulaite / Por la presente declaramos que la unidad de bomba / Niniejszym oswiadczamy, ze pompa / Prohlasujeme, Ze nize uvedené cerpadio /
Vyhlasujeme, Ze nizSie uvedené cerpadlo: / Hermed erkleerer vi, at pumpeaggregatet/maskinen / Harmed tillkdnnager vi att pumpaggregatet/maskinen / Asagida adi gegen pompa
unitesinin/makinenin / HacTosilLMM Mbl 3asiBNIsSieM, YTO HACOCHBI arperat/malumHa

Baureihe Risikoanalyse
Série / Series / Serie / Serie / Mallisarja / Serie / Typoszereg / Série / Série / Serie / Serie / Seri / Cep
Aquacell AE-M Aquacell AE-T

folgenden einschlagigen Bestimmungen entspricht:

correspond aux dispositions pertinentes suivantes: / complies with the following provisions applying to it: / & conforme alle sequenti disposizioni pertinenti: / in de door ons
geleverde uitvoering voldoet aan de eisen van de in het vervolg genoemde bepalingen: / cumple las siguientes disposiciones pertinentes: / vastaa seuraavia asiaan kuuluvia
madarayksia: / odpowiada nastgpujacym odnosnym normom: / je v souladu s pozadavky smérnic, které se na néj vztahuji: / je v stladu s poziadavkami smernic, ktoré sa na nej
vztahuju: / opfylder folgende geeldende bestemmelser: / uppfyller fdljande tillampliga bestammelser: / asagida belirtilen gecerli yénetmeliklere uygun oldugunu beyan ediyoruz: /
OTBEYAET COOTBETCTBYIOLIMM MOMOKEHUSIM:

EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

CE-Directives européennes 2006/42/CE / EC-machinery directive 2006/42/EC / CE-Direttiva Macchine 2006/42/CE / EG-Machinerichtlijn 2006/42/EG / EU-
konedirektiivi 2006/42/EU / directiva europea de maquinaria 2006/42/CE / Dyrektywa maszynowa 2006/42/EG / strojni smérnice 2006/42/ES / strojna
smernica 2006/42/ES / EF-maskindirektiv 2006/42/EF / EG-maskindirektivet 2006/42/EG / AT Makine Emniyeti Yonetmeligi 2006/42/AT / Aupektusa EC no
matunHam 2006/42/EG

EMV-Richtlinie 2014/30/EU

Directives CE sur la compatibilité électromagnétique 2014/30/UE / EMC-Machinery directive 2014/30/EU / Direttiva di compatibilita elettromagnetica
2014/30/EU / Richtlijn 2014/30/EU / Sahkémagneettinen yhteensopivuus (EMC) konedirektiivi 2014/30/EU / directiva 2014/30/UE / Dyrektywa
kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) 2014/30/UE / smémice o elektromagnetické kompatibilité 2014/30/EU / smernica o elektromagnetickej
kompatibilite 2014/30/EU / EMC-direktiv 2014/30/EU / EMC-direktivet 2014/30/EU / EMC Y&netmeligi 2014/30/EU / [IupekTnBa No NeKTpoMarHuTHoi
cosmecTumocTyn 2014/30/EU

EG-Richtlinie 2012/19/EG (WEEE)

Directive 2012/19/CE (DEEE) / Directive 2012/19/EC (WEEE) / Direttiva 2012/19/CE (WEEE) / EG-Richtlijn 2012/19/EG (WEEE) / EU-direktiivi 2012/19/EC
(WEEE) / CE-Directiva 2012/19/EG (tratamiento de residuos de componentes de aparatos eléctricos y electrénicos en desuso / Dyrektywa 2012/19/EG
(WEEE)) / smérnice 2012/19/ES (WEEE) / smernica 2012/19/ES (WEEE) / EF-direktiv 2012/19/EF (WEEE) / EG-direktivet 2012/19/EG (WEEE) / AT
Yénetmeligi 2012/19/AT (WEEE) / Aupektusa EC 2012/19/EG (WEEE)

EG-Richtlinie 2011/65/EG (RoHS)

Directive 2011/65/CE (RoHS) / Directive 2011/65/EC (RoHS) / Direttiva 2011/65/CE (RoHS) / EG-Richtlijn 2011/65/EG (RoHS) / EU-direktiivi 2011/65/EC
(RoHS) / CE-Directiva 2011/65/EG (limitacién de utilizacién de determinados productos peligrosos en aparatos eléctricos y electronicos / Dyrektywa
2011/65/EG (RoHS)) / smérnice 2011/65/ES (RoHS) / smernica 2011/65/ES (RoHS) / EF-direktiv 2011/65/EF (RoHS) / EG-direktivet 2011/65/EG (RoHS) /
AT Yénetmeligi 2011/65/AT (RoHS) / Aupektusa EC 2011/65/EG (RoHS)

Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG

Directive d'écoconception 2009/125/CE / Ecodesign Directive 2009/125/EC / Direttiva sulla progettazione ecocompatibile 2009/125/CE / Ecodesign-richtlijn
2009/125/EG / Ecodesign-direktiivi 2009/125/EY / Directiva 2009/125/CE Ecodisefio / Dyrektywa 2009/125/WE (ErP) / Smérnice 2009/125/ES o
ekodesignu / Smernica 2009/125/ES o ekodizajne / Radets direktiv 2009/125/EF om krav til miljgvenligt design af energirelaterede produkter /
Ekodesigndirektiv 2009/125/EG / Eko-Tasarim Yonetmeligi 2009/125/EC / QupexTusa no akoausaitHy 2009/125/EG

Angewendete harmonisierte Normen, insbesondere
Normes harmonisées utilisées, notamment: / Applied harmonized standard in particular / Norme armonizzate applicate in particolare / Gebruikte geharmoniseerde normen, in het

bijzonder / Kaytettyja harmonisoituja normeja, erityisesti / Normas / normy zt w 6Inosci / za pouziti
nasleduijicich harmonizovanych norem / za pouziti nasledujticich harmonizovanych noriem / Anvendte har i , iseer / Tilla harmoniserade normer, i
synnerhet / Uygulanmis harmonize standartlar, ézellikle / Micnonb3oBaHHbIe cornacoBaHHble HOPMbI, B 0COGEHHOCTU
DIN EN 1717 Schutz des Trinkwassers DIN EN 13077 Sicherungseinrichtungen zum EN 61000-4-2 /3/5/6/11/13/28 EMV

Schutz des Trinkwassers
EN 61000-3-2:2015-03 EMV: Grenzwerte fiir EN 60335-1:2012 Elektr. Gerate fiir den EN 60335-2-41:2012 Elekir. Geréte fiir dei
Oberschwingungsstrome Hausgebrauch Hausgebrauch: Pumpen
EN 61800-3:2012 Drehzahlverand. Elektr. EN ISO 12100 Sicherheit von Maschinen
Antriebe
91233 Neunkirchen am Sand,  15.08.2021 Ve

Ort, Datum/ Fait &, le / Place, date / Localita, data / Plaats, Datum / Paikka,

/
Paivays / Lugar, Fecha / Miejscowos$¢, Data / Misto, datum / Miesto, datum / Wi 0 %;6/

Sted, dato / Ort, datum / Yer, Tarih

SPECK Pumpen Verkaufsgesellschaft GmbH

HauptstraBe 3, 91233 Neunkirchen am Sand, Germany i.V. S. Watolla, Techn. Leiter A. Herger, Geschéftsfuhrer
Adresse / Adresse / Address / Indirizzo / Adres / Osoite / Direccion / Adres / "Directeur Technique / Technical director Geérant / Director / Amministratore /
Adresa / Adresa / Adresse / Adress / Adres / I_Dlrello(e 1ecn|90 / Technlsch dl[ecleur/ Bedrijfsleider / Toqultusjorlla@ / Gerente
Kierownik techniczny / Technicky reditel / Dyrektor zarzadzajacy / Reditel
/ Technicky riaditel / Teknisk chef / Tekn. prodeje marketingu / Obchodny riaditel /
Chef / Teknik Midur / TexHuueckuii Direktor / Verkstallande direktor / Genel
pykoBOAUTENb Mudir / Aupektop

Aquacell AE-M / AE-T
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13 Unbedenklichkeitserklarung

13 Unbedenklichkeitserkldrung

1157/ 5 PR RRPPRRN
Auftragsnummer/

AUTLragspOSILIONSNUMMEIZ: et bbb bbbt e e b bbbt b e b b s sttt s e b enean

Lieferdatum:

Einsatzgebiet:

[T oY o [0 4 4 T=Vo LT L ¢

Zutreffendes bitte ankreuzen?:

O d O O
atzend brandférdernd entzlndlich explosiv gesundheitsgefahrdend
O O O O O
gesundheitsschadlich giftig radioaktiv umweltgefahrlich unbedenklich
Grund der RUCKSENAUNG?Y: ettt et e et b e s b e e e e e ae e ae e ae s e see e eseeseebesbe s enseaeeseeseasessensesseseetensansannan
122 0 g 1T S gV =T oSS OR SRR

Das Produkt/ Zubehor ist vor Versand/ Bereitstellung sorgfaltig entleert sowie auBen und innen gereinigt worden.
Wir erkldren hiermit, dass dieses Produkt frei von gefahrlichen Chemikalien, biologischen und radioaktiven Stoffen ist.

Bei magnetgekuppelten Pumpen wurde die Innenrotoreinheit (Laufrad, Gehdusedeckel, Lagerringtrager, Gleitlager,
Innenrotor) aus der Pumpe entfernt und gereinigt. Bei Undichtigkeit des Spalttopfs wurden AuBenrotor, Lagertragerlaterne,
Leckagebarriere und Lagertrager bzw. Zwischenstiick ebenfalls gereinigt.

Bei Spaltrohrmotorpumpen wurden Rotor und Gleitlager zur Reinigung aus der Pumpe entfernt. Bei Undichtigkeit des
Statorspaltrohrs wurden Statorraum auf Einritt von Férdermedium gepruft und dieses ggf. entfernt.

O Besondere Sicherheitsvorkehrungen sind bei der weiteren Handhabung nicht erforderlich.
O Folgende Sicherheitsvorkehrungen hinsichtlich Sptulmedien, RestflUssigkeiten und Entsorgung sind erforderlich:

Wir versichern, dass die vorstehenden Angaben korrekt und vollstandig sind und der Versand gemaB den gesetzlichen
Bestimmungen erfolgt.

Ort, Datum und Unterschrift Adresse Firmenstempel

2 Pflichtfeld
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14 Inbetriebnahmeprotokoll

14 Inbetriebnahmeprotokoll

Die nachstehend néher bezeichnete Druckerhéhungsanlage wurde heute durch den unterzeichnenden,
autorisierten Speck Pumpen-Service in Betrieb genommen und dieses Protokoll erstellt.

Angaben zur Druckerh6hungsanlage

12T T o = PP PFPRPRPRTR
12 18T o =TT
K ATZ=T g S LU T34 T OO U PP RPRT PSPPSR
0 =Y 3 10 T o'y 1= OSSR

Auftraggeber/Betriebsort
Auftraggeber Betriebsort

NG e eeeeteeeeirieeeeeieeeess eeeeeeeeeeesseeeesesseeesesssseessssseessesseeeessseeeessnseeeesenneeeees

2 1T 1 SRR

Betriebsdaten Weitere Daten siehe Schaltplan

Solldruck Ps bar
VordruckUberwachung Puor = X coeeereeriee e
(Einstellwert Vordruckschalter)

Ausschaltdruck Pabar
Vordruck Puor DAr
Vorpressdruck

Behalter Puor DA

Der Betreiber oder dessen Beauftragter bescheinigt hiermit in Umgang und Wartung der Druckerhéhungsanlage
eingewiesen worden zu sein. Weiter wurden Schaltpléne die Betriebsanleitung tGbergeben.

Festgestellte Mangel bei Inbetriebnahme Termin fiir Behebung

5T T T R SPRI
Name Speck Pumpen-Beauftragter Name Auftraggeber bzw. Beauftragter

Ort Datum

1983.833/02-DE
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Stichwortverzeichnis

Stichwortverzeichnis

A

Antrieb 17
Aufstellung 17
Automation 17

B

Bauart 16
Benennung 16
BestimmungsgemaBe Verwendung 8

E

Einsatzbereiche 8
EMV-Richtlinie 10
Entsorgung 15

G

Gewabhrleistungsanspriche 6

Inbetriebnahme 22

K

Kennzeichnung von Warnhinweisen 7

L

Lieferumfang 18

M

mitgeltende Dokumente 6

P

Personal 9

Q

Qualifikation 9

R

Rucksendung 15

S

Schadensfall 6

Sicherheit 8
Sicherheitsbewusstes Arbeiten 9
Stoéraussendung 10

T

Trockenlaufschutz 22
Trockenlaufschutz anschlieBen 20

U
Unbedenklichkeitserklarung 37
Unvollstandige Maschinen 6

w

Warnhinweise 7
WartungsmaBnahmen 28
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